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Xülasә 
 

Müasir meyvә vә tәrәvәz istehsalında әtraf mühitin tәhlükәsizliyinin tәmin 
edilmәsi, yüksәk mәhsuldarlığa nail olunması vә istehlakçı sağlamlığının 
qorunması әsas prioritetlәrdәn birinә çevrilmişdir. Kimyәvi pestisidlәr uzun 
müddәt zәrәrvericilәrә qarşı mübarizәdә vacib vasitә olmuş olsa da, onların 
torpaq mikrobiomuna, su resurslarına, tәbii ekosistemlәrә vә insan sağlamlığına 
mәnfi tәsirlәri barәdә artan mәlumatlılıq istifadәlәrinin mәhdudlaşdırılmasına 
sәbәb olmuşdur. Bu kontekstdә bioloji pestisidlәr daha davamlı vә ekoloji 
cәhәtdәn mәsuliyyәtli alternativ kimi ortaya çıxmışdır vә әnәnәvi kimyәvi 
maddәlәrin yaratdığı ekoloji vә sağlamlıqla bağlı mәnfi tәsirlәri azaltmaq 
qabiliyyәtinә malikdir. 

Bu mәqalә bioloji pestisidlәrin iş prinsiplәrini geniş şәkildә araşdırır, 
müxtәlif meyvә vә tәrәvәz istehsal sistemlәrindә mәhsulun keyfiyyәti vә 
mәhsuldarlığa tәsirlәrini qiymәtlәndirir. Eyni zamanda, onların aqroekoloji 
strukturların qorunması vә güclәndirilmәsindәki rolu analiz edilir, tәtbiq zamanı 
yaranan praktiki çәtinliklәr vә sahәnin gәlәcәk inkişaf istiqamәtlәri müzakirә 
olunur. Hәmçinin, istehsal texnologiyalarının optimallaşdırılması, beynәlxalq 
sәviyyәdә tanınmış standartların tәtbiqi, ciddi tәhlükәsizlik qiymәtlәndirmәlәrinin 
aparılması vә yeni biotexnoloji innovasiyaların inteqrasiyasının әhәmiyyәti 
vurğulanır. Bütün bu aspektlәr bioloji pestisidlәrin davamlı kәnd tәsәrrüfatı 
istehsal modellәrinin qurulmasında vә inkişafında strateji rolunu ortaya qoyur. 

 
Açar sözlәr: Bioloji pestisidlәr, Davamlı kәnd tәsәrrüfatı, Meyvә istehsalı, 

Tәrәvәz istehsalı, Mәhsuldarlığın artırılması 
 
Giriş. 
Meyvә vә tәrәvәz istehsalı kәnd tәsәrrüfatının әn dinamik vә iqtisadi 

cәhәtdәn әhәmiyyәtli sahәlәrindәn biri kimi tanınsa da, bu sahә bitki xәstәliklәri 
vә zәrәrvericilәrin yayılması qarşısında hәlledici dәrәcәdә hәssasdır vә bu, 
mәhsulun kәskin azalmasına sәbәb ola bilәr. Kimyәvi pestisidlәrin geniş tәtbiqi 
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qısa müddәtli vә sürәtli nәzarәt tәmin etsә dә, onların uzunmüddәtli istifadәsi 
qlobal әrzaq tәhlükәsizliyi üçün ciddi risklәr yaradır. Kimyәvi qalıqların torpaqda 
toplanması torpaq mәhsuldarlığının azalmasına, bitki müxtәlifliyinin pozulmasına 
vә ekoloji sabitliyin zәdәlәnmәsinә sәbәb olaraq kәnd tәsәrrüfatı sistemlәrinin 
davamlılığını zәiflәdir [3]. Bunun әksinә, bioloji pestisidlәrin tәtbiqi ekoloji cә-
hәtdәn uyğun vә uzunmüddәtli dayanıqlı alternativ kimi qiymәtlәndirilir. Tәbii 
mikroorqanizmlәrdәn, bitki ekstraktlarından, bioaktiv ikinci dәrәcәli metabo-
litlәrdәn vә entomopatogen viruslardan әldә edilәn biopestisidlәr geniş spektrdә 
zәrәrvericilәri mәhdudlaşdırmaqla yanaşı, torpaq biologiyasının bәrpasına da 
töhfә verә bilir. Onların istifadәsi bitkinin müdafiә mexanizmlәrini güclәndirir, 
hәmçinin bağçılıq mәhsullarının keyfiyyәtini vә dözümlülüyünü artırır [1]. Bu 
mәqalә mövcud elmi araşdırmaları sintez edir vә bioloji pestisidlәrin meyvә vә 
tәrәvәz istehsalının sәmәrәliliyinin artırılmasında oynadığı rolu sistemli şәkildә 
araşdırır. Pestisidlәrin tәsir mexanizmlәri, ekoloji faydaları vә praktik tәtbiqlәri 
analiz edilәrәk onların davamlı kәnd tәsәrrüfatı tәcrübәlәrinin formalaşmasında 
artan әhәmiyyәti vurğulanır. 

 
Metodologiya. 
Bu tәdqiqatda bioloji pestisidlәrin meyvә vә tәrәvәz istehsalında sәmәrәliliyi 

artırmaqda rolunu obyektiv şәkildә qiymәtlәndirmәk üçün strukturlaşdırılmış, 
çoxsәviyyәli analitik çәrçivә tәtbiq edilmişdir. Bu yanaşma çәrçivәsindә mövcud 
әdәbiyyatın geniş tәhlili aparılmış, hәm beynәlxalq elmi araşdırmalar, hәm dә 
qabaqcıl kәnd tәsәrrüfatı jurnallarında dәrc olunan mәqalәlәr әhatә edilmişdir. 
Eyni zamanda, Qida vә Kәnd Tәsәrrüfatı Tәşkilatı (FAO) vә Birlәşmiş Millәtlәr 
Tәşkilatının Әtraf Mühit Proqramı (UNEP) tәrәfindәn tәqdim olunan etibarlı 
hesabatlar tәhlil edilәrәk qlobal tendensiyalar vә siyasәt istiqamәtlәri 
qiymәtlәndirilmişdir. Toplanmış mәlumatlar әsasında bioloji pestisidlәr 
funksional xüsusiyyәtlәrinә görә kateqoriyalara ayrılmış, tәsir mexanizmlәri, 
bioloji mәnşәyi vә xüsusi tәtbiq sahәlәrinә diqqәt yetirilmişdir. Bundan әlavә, 
biopestisidlәrin әnәnәvi kimyәvi pestisidlәrlә müqayisәli tәhlili aparılmış, ekoloji 
davamlılıq, selektivlik, effektivliyin müddәti vә sabitliyi, hәmçinin iqtisadi 
sәmәrәlilik parametrlәri nәzәrdәn keçirilmişdir. Bu inteqrativ metodoloji 
çәrçivәnin tәtbiqi tәdqiqatın hәm elmi cәhәtdәn dәqiqliyini tәmin edir, hәm dә 
müasir kәnd tәsәrrüfatı sistemlәri üçün praktik әhәmiyyәt daşımasına imkan 
yaradır. 

 
Bioloji Pestisidlәrin Funksiyaları. 
 
Meyvә vә tәrәvәz istehsalında bioloji pestisidlәrin rolunu dәrindәn anlamaq 

üçün onların әsas funksiyalarının sistemli şәkildә qiymәtlәndirilmәsi vacibdir. 
Fәrqli tәsir mexanizmlәrinә malik olan bu vasitәlәr yalnız bitki sağlamlığını 
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qorumaqla kifayәtlәnmir, hәm dә kәnd tәsәrrüfatı ekosistemlәrinin dayanıqlılığı 
vә sabitliyini dәstәklәyir. Onların әsas üstünlüklәrindәn biri, bitki xәstәliklәrinә 
sәbәb olan müxtәlif patogenlәrin mәhdudlaşdırılması qabiliyyәtidir. 
Biopestisidlәrin daşıdığı antimikrob, antifungal vә antiviral xüsusiyyәtlәr, 
xüsusilә hәssas bağçılıq mәhsullarında infeksiyaların yayılmasının qarşısını 
almaqda kritik rol oynayır. Tәbii nәzarәt mexanizmlәrinin istifadәsi—mәsәlәn, 
entomopatogen viruslar, faydalı göbәlәklәr vә nematodlar—tez-tez kimyәvi 
pestisidlәrin tәkrarlanan istifadәsi nәticәsindә yarana  müqavimәt problemlәrinin 
hәllindә dә effektivliyi sübut etmişdir. 

Bioloji pestisidlәrin digәr vacib rolu isә bitkilәrin öz müdafiә mexanizmlәrini 
stimullaşdırmaq qabiliyyәtidir. Bu vasitәlәr sistemli müqavimәt yollarını 
aktivlәşdirәrәk bitkilәrin hәm biotik, hәm dә abiotik stres faktorlarına qarşı 
dözümlülüyünü artırır. Kimyәvi pestisidlәr torpaq quruluşunu vә mikrobların 
tәrkibini pozduğu halda, biopestisidlәr torpaq ekosistemlәrinә minimal mәnfi tәsir 
göstәrir. Onların bioloji mәnşәyi torpaq biologiyasını dәstәklәyir, faydalı 
mikroorqanizmlәrin fәaliyyәtini qoruyur vә nәticәdә torpaq mәhsuldarlığını vә 
uzunmüddәtli ekoloji balansı güclәndirir. 

Ümumilikdә, bioloji pestisidlәrin funksional xüsusiyyәtlәri onların meyvә vә 
tәrәvәz istehsalında mәhsuldarlığı artırmaq, ekosistemlәrin davamlı idarәsini 
tәşviq etmәk vә bitki qoruma tәcrübәlәrinin әtraf mühit üzәrindәki tәsirini 
azaltmaq baxımından strateji әhәmiyyәtini ortaya qoyur. 

 
Müzakirә 
 
Son elmi tәdqiqatlar bioloji pestisidlәrin müasir kәnd tәsәrrüfatında strateji 

әhәmiyyәtini vurğulayır. Bu vasitәlәr hәm әtraf mühitin qorunmasına, hәm dә 
uzunmüddәtli davamlı mәhsuldarlığın tәmin edilmәsinә xidmәt edir. Mәlumatlar 
göstәrir ki, biopestisidlәr zәrәrvericilәr vә bitki xәstәliklәri sәbәbindәn meydana 
gәlәn mәhsul itkilәrini effektiv şәkildә azaldır, bu da davamlı vә dayanıqlı mәhsul 
artımına әlverişli şәrait yaradır. Xәstәliklәrin qarşısının alınması yalnız bitki 
sağlamlığını vә dözümlülüyünü artırmaqla kifayәtlәnmir, hәm dә müxtәlif 
böyümә mövsümlәrindә sabit mәhsul sәviyyәlәrinin qorunmasını tәmin edir. 

Bundan әlavә, bioloji pestisidlәrin istifadәsi yığılan mәhsulların saxlanma 
müddәtini uzatmaqla onların keyfiyyәtini qoruyur. Bu, istehlakçılara tәhlükәsiz vә 
tәmiz qida tәmin etmәyә, eyni zamanda kәnd tәsәrrüfatı mәhsullarının ixrac 
potensialını artırmağa imkan verir. Biopestisidlәrin seçici tәsir xüsusiyyәti 
zәrәrvericilәrin idarәsini ekosistemin tarazlığını pozmadan hәyata keçirmәyә 
imkan verir, belәliklә torpaqdakı faydalı mikroorqanizmlәrin fәaliyyәti qorunur 
vә ekosistem davamlılığı tәmin edilir. Buna baxmayaraq, biopestisidlәrin 
istifadәsi ilә bağlı bәzi mәhdudiyyәtlәr dә mövcuddur. Onların tәsir mexanizmi 
bәzәn әnәnәvi kimyәvi pestisidlәrә nisbәtәn daha yavaş işlәyir ki, bu da saxlama 
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vә istifadә zamanı diqqәt tәlәb edir. Bu çәtinliklәr biopestisid formulalarının 
standartlaşdırılması, tәtbiq üsullarının tәkmillәşdirilmәsi vә müxtәlif iqlim vә 
ekoloji şәraitdә etibarlı nәticәlәrin tәmin edilmәsi üçün davamlı tәdqiqatların 
vacibliyini göstәrir. Bioloji pestisidlәrin kәnd tәsәrrüfatına inteqrasiyası hәm 
mәhsuldarlığı qoruyan, hәm dә ekoloji cәhәtdәn davamlı bir yanaşmanı tәmsil 
edir. 

 
Çağırışlar vә Gәlәcәk Perspektivlәr 
 
Bioloji pestisidlәr davamlı kәnd tәsәrrüfatı üçün böyük potensiala malik olsa 

da, onların geniş tәtbiqi bir sıra әsas mәhdudiyyәtlәr sәbәbindәn mәhdudlaşır. 
Әsas problemlәrdәn biri onların nisbәtәn qısa fәaliyyәt müddәtidir; bәzi 
şәraitlәrdә biopestisidlәr әnәnәvi kimyәvi vasitәlәrә nisbәtәn daha sürәtlә 
parçalanır, bu da tәsir gücünü azaldır. Bundan әlavә, yüksәk temperatur, intensiv 
günәş işığı vә yüksәk rütubәt kimi ekoloji faktorlar onların fәaliyyәtini zәiflәdә 
bilәr ki, bu da sahәdә sabit nәticә әldә etmәyi çәtinlәşdirir. Sertifikatlaşdırma vә 
standartlaşdırma mәsәlәlәri dә geniş yayılmanın qarşısında әsas әngәl tәşkil edir. 
Ticarәt biopestisidlәrinin istifadәsi üçün aydın tәnzimlәyici çәrçivәlәrin vә 
universal qәbul olunmuş standartların olmaması fermerlәr üçün qeyri-müәyyәnlik 
yaradır vә bazar payının genişlәnmәsini mәhdudlaşdırır. Eyni zamanda, mәhdud 
saxlama müddәti vә nәqliyyat çәtinliklәri kimi logistika vә istehsal problemlәri 
mәhsulların etibarlı istifadәsinә mane olur. Fermerlәrin düzgün tәtbiq texnikaları 
haqqında kifayәt qәdәr bilik sahibi olmaları, optimal effektivliyi vә mәhsuldarlığı 
tәmin etmәk üçün vacibdir. 

Gәlәcәyә baxdıqda, texnoloji irәlilәyişlәr bu mәhdudiyyәtlәrin öhdәsindәn 
gәlmәk üçün ümidverici imkanlar tәqdim edir. Nanotexnologiyaya әsaslanan 
çatdırılma sistemlәri biopestisidlәrin aktiv tәsir müddәtini uzada bilәr, yeni 
mikrob formulalarının hazırlanması isә idarә olunan zәrәrvericilәrin spektrini 
genişlәndirә bilәr. Bu hәllәrin ağıllı sensor texnologiyaları ilә birlәşdirilmәsi isә 
tәtbiq zamanı real vaxt rejimindә izlәmәyә imkan verәrәk dәqiqlik vә ümumi 
nәzarәti artırır. 

Bundan әlavә, xәrclәrә qәnaәt edәn istehsal üsullarının genişlәndirilmәsi 
kәnd tәsәrrüfatı icmalarının biopestisidlәrә daha asan çıxışını tәmin edәcәk. 
Akademik müәssisәlәrlә sәnaye sektorunun әmәkdaşlığının güclәndirilmәsi isә 
innovativ vә ekoloji cәhәtdәn tәhlükәsiz biopestisid mәhsullarının bazara 
çıxarılmasını sürәtlәndirә bilәr. Bu yanaşmaların hamısı bioloji pestisidlәrin ikiqat 
üstünlüyünü vurğulayır: hәm әtraf mühitә minimal tәsir göstәrmәsi, hәm dә 
meyvә vә tәrәvәz istehsalında davamlı vә yüksәk mәhsuldarlığa nail olmaq üçün 
strateji әhәmiyyәt kәsb etmәsi [2]. 
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Tövsiyәlәr. 
 
Bioloji pestisidlәrin kәnd tәsәrrüfatında daha geniş tәtbiqini vә sәmәrәli 

istifadәsini tәmin etmәk üçün bir sıra strateji tәdbirlәr hәyata keçirilmәlidir. Әn 
vacib addımlardan biri biopestisidlәrin toksikoloji xüsusiyyәtlәri vә ekoloji 
tәhlükәsizliyi ilә bağlı elmi tәdqiqatların genişlәndirilmәsidir. Belә araşdırmalar 
yalnız insan sağlamlığına potensial tәsirlәri müәyyәn etmәyә kömәk etmir, hәm 
dә uzunmüddәtli ekoloji nәticәlәrin izlәnmәsini tәmin edәrәk bu vasitәlәrin 
davamlı kәnd tәsәrrüfatı prinsiplәrinә uyğun istifadәsini tәmin edir. İstehsal 
texnologiyalarının optimallaşdırılması da eyni dәrәcәdә önәmlidir. Aşağı 
temperaturda işlәmә vә homogenlәşdirmә kimi müasir metodların tәtbiqi 
biopestisidlәrin stabilitesini vә saxlanma müddәtini artırmaqla yanaşı, mәhsulun 
keyfiyyәtini vә tәsir gücünü qoruyur. Bu inkişaflar istehsal sәmәrәliliyini 
artırmaqla yanaşı, fermerlәr vә istehlakçılar arasında etimadı da güclәndirәcәkdir. 

Beynәlxalq sәviyyәdә qәbul olunmuş standartlar vә sertifikatlaşdırma 
sistemlәrinin yaradılması da zәruridir. Standartlaşdırma biopestisidlәrin ticarәt 
bazarına çıxarılmasını asanlaşdırır, bazar çıxışını genişlәndirir vә yerli 
istehsalçıların nüfuzunu artırır. Qlobal keyfiyyәt normalarına uyğunluq isә 
biopestisid mәhsullarının ixrac potensialını yüksәldir vә beynәlxalq bazarda 
rәqabәt qabiliyyәtini güclәndirir. Prioritetlәrdәn biri dә stabil, xәrclәrә qәnaәt 
edәn vә yüksәk tәsirli biopestisidlәrin formalaşdırılmasıdır. Bu inkişaflar 
fermerlәr arasında geniş yayılmanı tәşviq edir vә bioloji alternativlәri kimyәvi 
pestisidlәrin etibarlı әvәzlәyicisi kimi mövqelәndirir [5]. Paralel olaraq, hәm 
fermerlәr, hәm dә istehlakçılar üçün әhatәli tәlim vә maariflәndirmә proqramları 
hәyata keçirilmәlidir. Bu tәşәbbüslәr istifadәçilәrin düzgün tәtbiq üsulları, 
biopestisidlәrin üstünlüklәri vә ekoloji faydaları barәdә mәlumatlı olmalarını 
tәmin edәrәk onların praktiki effektivliyini maksimuma çatdırır. Nәhayәt, 
laboratoriya miqyaslı tәdqiqatların sәnaye tәtbiqinә uğurla çevrilmәsi üçün dövlәt 
vә özәl sektor tәrәfindәn dәstәyin güclәndirilmәsi vacibdir. Hökumәt tәşәbbüslәri 
istehsal infrastrukturunun möhkәmlәndirilmәsi, texnoloji innovasiyaların tәşviqi 
vә tәdqiqat nәticәlәrinin kommersiyalaşdırılmasını asanlaşdırmaqda mühüm rol 
oynaya bilәr. 

Ümumilikdә, bu tövsiyәlәrin hәyata keçirilmәsi bioloji pestisidlәrin praktiki 
sәmәrәliliyini artırmaqla yanaşı, davamlı, ekoloji cәhәtdәn mәsuliyyәtli vә elmi 
әsaslı kәnd tәsәrrüfatı tәcrübәlәrini dәstәklәyә bilәr. 

 
Nәticә 
 
Son araşdırmalar göstәrir ki, bioloji pestisidlәr müasir meyvә vә tәrәvәz 

istehsalında strateji әhәmiyyәt kәsb edir. Onlar yalnız mәhsulun artımına xidmәt 
etmir, hәm dә ekoloji sistemlәrin qorunmasını tәmin edir. Әnәnәvi kimyәvi 
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pestisidlәrlә müqayisәdә biopestisidlәr әtraf mühit üçün daha tәhlükәsizdir, torpaq 
vә suyun çirklәnmәsini azaldır, eyni zamanda torpaq mikrobiotasının funksional 
fәaliyyәtini qoruyur. Bundan әlavә, bu vasitәlәr ekosistemin tarazlığını pozmadan 
effektiv zәrәrverici idarәsini tәmin edir. Biopestisidlәrin istifadәsi mәhsulun 
keyfiyyәtinin yüksәlmәsi vә saxlanma müddәtinin uzanması ilә dә әlaqәlәndirilir, 
bu isә istehlakçılara daha tәhlükәsiz vә keyfiyyәtli qida tәqdim etmәklә yanaşı, 
hәm daxili, hәm dә beynәlxalq bazarlarda kәnd tәsәrrüfatı mәhsullarının rәqabәt 
qabiliyyәtini artırır. Buna baxmayaraq, biopestisidlәrin geniş miqyasda tәtbiqi bir 
sıra problemlәrlә üzlәşir. Onların effektivliyi nisbәtәn qısa fәaliyyәt müddәti vә 
temperatur, günәş şüaları, rütubәt kimi iqlim amillәrinә hәssaslığı ilә mәhdudlaşır. 
Praktiki tәtbiq isә istehsal vә logistika mәsәlәlәri, o cümlәdәn mәhdud saxlanma 
müddәti vә daşınma çәtinliklәri, habelә fermerlәrin bilik vә bacarıq çatışmazlığı 
sәbәbindәn mәhdudlaşır. Sertifikatlaşdırma vә standartlaşdırma sahәsindәki 
boşluqlar – qlobal sәviyyәdә qәbul olunmuş keyfiyyәt standartlarının olmaması 
vә mәhdud sertifikatlaşdırma çәrçivәlәri – bazara çıxışı vә geniş yayılmanı daha 
da mәhdudlaşdırır. Gәlәcәyә baxdıqda, biopestisidlәrin tәtbiqinin inkişafı 
texnoloji innovasiyalara vә elmi tәdqiqatların davamlı aparılmasına güvәnәcәk. 
Nanotexnologiyaya әsaslanan çatdırılma sistemlәri vә ağıllı sensor şәbәkәlәrinin 
tәtbiqi mәhsulun tәsir müddәtini uzadaraq performansı optimallaşdıra bilәr. Eyni 
zamanda, yeni mikrob formulalarının hazırlanması idarә olunan zәrәrvericilәrin 
spektrini genişlәndirәrәk ümumi idarәetmә qabiliyyәtini artıracaq. Akademik 
müәssisәlәr ilә sәnaye arasında әmәkdaşlığın güclәndirilmәsi, habelә dövlәt 
dәstәyi vә fermerlәr üçün tәlim tәşәbbüslәri laboratoriya miqyaslı uğurların 
praktik sahә tәtbiqinә çevrilmәsini tәmin etmәk üçün vacibdir [4]. 

Nәticә etibarilә, bioloji pestisidlәr müasir kәnd tәsәrrüfatında hәm ekoloji 
baxımdan davamlı, hәm dә iqtisadi cәhәtdәn sәrfәli vasitә kimi getdikcә daha çox 
tanınır. Onların düzgün vә mәlumatlı istifadәsi mәhsuldarlığı artırmaq, torpaq vә 
ekosistem bütövlüyünü qorumaq vә tәhlükәsiz, ekoloji balanslı meyvә-tәrәvәz 
istehsal sistemlәrinin inkişafını dәstәklәmәk imkanı verir. Gәlәcәkdә 
biopestisidlәrin innovativ texnoloji hәllәrlә inteqrasiyası onların strateji rolunu 
daha da genişlәndirәcәk vә qlobal kәnd tәsәrrüfatının davamlı inkişafına 
әhәmiyyәtli töhfә verәcәk. 
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Ilkin Haqverdiyev 
 

Enhancing Efficiency in Fruit and Vegetable Production through the 
Application of Biological Pesticides for Ecological Sustainability 

 
Summary 

 
In the current stage of fruit and vegetable production, ensuring environmental 

safety, achieving high productivity, and safeguarding consumer health have 
become critical priorities. Although chemical pesticides have long served as an 
essential tool in pest management, increasing awareness of their adverse effects 
on soil microbial communities, water resources, natural ecosystems, and human 
well-being has led to growing restrictions on their use. Against this backdrop, 
biological pesticides have emerged as a more sustainable and environmentally 
responsible alternative, capable of mitigating the ecological and health-related 
drawbacks associated with conventional chemicals. 

This article presents an extensive examination of the operational principles of 
biological pesticides, evaluating their influence on yield performance and product 
quality across various fruit and vegetable production systems. Their contribution 
to the protection and strengthening of agroecological structures is analysed, 
alongside the practical challenges that arise during their application and the key 
directions that may shape future development in this field. Additionally, the study 
highlights the importance of optimising production technologies, implementing 
internationally recognised standards, conducting rigorous safety assessments, and 
integrating novel biotechnological innovations. Collectively, these considerations 
underscore the strategic role of biological pesticides in the establishment and 
advancement of sustainable agricultural production models. 

 
Keywords: Biological pesticides, Sustainable agriculture, Fruit production, 

Vegetable production, Crop yield enhancement,  
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Илькин Гаквердиев 
 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРОИЗВОДСТВА 
ФРУКТОВ И ОВОЩЕЙ С ПРИМЕНЕНИЕМ БИОЛОГИЧЕСКИХ 
ПЕСТИЦИДОВ ДЛЯ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ 

Резюме 
 

На современном этапе производства фруктов и овощей обеспечение 
экологической безопасности, достижение высокой продуктивности и 
защита здоровья потребителей стали приоритетными задачами. Хотя 
химические пестициды долгое время служили важным инструментом в 
управлении вредителями, растущая осведомленность об их негативном 
воздействии на микробные сообщества почвы, водные ресурсы, природные 
экосистемы и здоровье человека привела к усилению ограничений на их 
использование. На этом фоне биологические пестициды стали более устой-
чивой и экологически безопасной альтернативой, способной смягчать 
экологические и связанные со здоровьем недостатки традиционных 
химических средств. В данной статье представлен подробный анализ 
принципов действия биологических пестицидов, их влияния на 
продуктивность и качество продукции в различных системах производства 
фруктов и овощей. Рассмотрен их вклад в защиту и укрепление агроэкол-
огических структур, а также практические проблемы, возникающие при их 
применении, и ключевые направления, которые могут определить будущее 
развитие этой области. Кроме того, исследование подчеркивает важность 
оптимизации технологий производства, внедрения международно 
признанных стандартов, проведения строгих оценок безопасности и 
интеграции новых биотехнологических инноваций. Все эти аспекты 
демонстрируют стратегическую роль биологических пестицидов в создании 
и развитии моделей устойчивого сельскохозяйственного производства. 

 
Ключевые слова: биологические пестициды, устойчивое сельское 

хозяйство, производство фруктов, производство овощей, повышение 
урожайности 
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